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MATHEMATIQUES

CLASSE DE SECONDE DE LA SERIE TECHNIQUES DE LA MUSIQUE
ET DE LA DANSE APPLICABLE A COMPTER DE LA RENTREE 2003

INTRODUCTION
Engagédansunesérietechnologiquespéciaisée,
I’éévedoit prendreconsciencedeladiversitéde
I’ activitémathématiquedéslacl assedeseconde.
Chercher, trouver desrésultats partiels, se poser
desquedtions, gopliquer destechniqueshiencom-
prises, éudier unedémonstration qu' onn’ aurait
pastrouvée soi-méme, expliquer oradement une
démarche, rédiger aubrouillonpuisaupropre, ec.
sont quel ques-unsdesaspectsdecetteactivité. I
importedonc quecettediverstéseretrouvedans
lestravaux proposésalaclasse; parmi ceux-ciles
travaux écritsfaitsalamai son restent absolument
esentid satouteprogressiondel’ déve.

L’ utilité et |a pérennité des mathématiques ne
sont pasaprouver. Néanmoins, il faut que
chagueééve, asonniveau, puissefairel’ expé-
rience personnelle de’ efficacité des concepts
mathématiques et delasimplification que
permet lamaitrisedel’ abstraction. 11 doit, pour
cela, pouvoir prendre letemps defaire des
mathématiques, de bétir un ensemble cohérent
deconnaissances et d’ accéder auplaisir dela
découverteetal’ expériencedelacompréhension.
Leprogrammereprend celui delaclasse de
secondegénéraeet technologique. Lalistedes
thémes d' études a é&té adaptée afin de prendre
en compte laspecificité delasérie. |1 est com-
posé detroisgrands chapitres : statistique,
calcul et fonctions, géométrie. Pour chaquecha
pitre, les capacités attendues, en nombre
volontairement limité, constituent labase sur
laquelle se fonderont | es programmes des
annéssultérieures Deplus unensambledethémes
d'étudesest proposé, danslequel I’ enseignant
pourrapuiser au grédu questionnement et des
motivations de seséléves; cesthémes permet-
tent defairevivrel’ enseignement au-delade
I’ évaluation sur les capacités attendues et de
prendreen comptedansune certainemesurela
spécificitédelaclassedesecondedecettesdrie.

L’ ensaignant pourrachoisir desthémesau-dela
de ces propositions qui devront néanmoins
rester danslemémeesprit.

A titreindicetif, letempsaconsacrer aux diffé-
rents chapitres pourrait étre de 1/8 pour les
statistiques, le reste se répartissant équitable-
ment entrelesdeux autres chapitres.
L’informatique, devenue aujourd’ hui absolu-
ment incontournable, permet de rechercher et
d observer deslois expérimenta es dans deux
champs naturels d’ application interne des
mathématiques : lesnombres et lesfiguresdu
plan. Cette possibilité d’ expérimenter, classi-
quement davantage réservée aux autres disci-
plines, doitouvrir largement ladiaectiqueentre
I’ observation et ladémonstration. Il est ains
nécessairedefamiliariser leplustot possibleles
élévesavec certainslogiciels; en seconde
I’usage delogiciels de géométrie est indispen-
sable. Undesapportsmajeursdel’ informatique
résideauss danslapuissancedesimulationdes
ordinateurs; lasmulaionestains devenueune
pratiquescientifiquemajeure: unegpprocheen
est proposéedanslechapitre statistique.
Chaquechapitreest|’ occasiondecongtater I’ éco-
nomiedepenséequ’ gpportent desnotationsadap-
téeset d' éprouver lanécessitéd avoir acepropos
desconventionsclaires. Ledéveloppement de
I’argumentationet]’ entrainement alal ogiquefont
partieintégrante des exigencesdes classesde
lycée A I'issuedelaseconde, I’ dévedevraavoir
acquisuneexpériencelui permettant dedissocier
implication mathématiqueet causdlité.
Leprogrammeest unetrameapartir delaquelle
le professeur construit son enseignement. Il ne
doit pas perdre de vue que, par le choix des
exemplestraitéset delaprogressionsuivie, par
levocabulaireimagé employé, par samaniére
personnelle de raconter |’ histoire de certaines
idées, il transmet uneimagedesmathématiques
importantepour I’ avenir deseséléves.
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Statistique
Rappel desprogrammesantérieurs:

SIXIEME CINQUIEME QUATRIEME TROISIEME
Exemples conduisant  (Lecture, Effectifs cumulés, Caractérigtiques de
alireet &ablir des  |interprétation, fréquences cumulées. position d une série
revésstatistiques  |représentations Moyennes pondeérées. |statistique. Approche
sous formede graphiquesde séries |Initiational’'usage  |decaractéristiques de
tableaux ou de statistiques. destableurs - dispersond une série
représentations Diagrammes a barres, |grapheurs. Valeur datistique. Initiation
graphiques, diagrammes approchéedela al’ utilisation des
eventuellement en circulaires. Classes, |moyenned unesérie |tableurs- grapheurs
utilisant un effectifs. Fréquences. |statistiqueregroupée |en statistique.
ordinateur. enclasses

dintervalles.

Ensecondeletravail seracentrésur :

- laréflexion conduisant au choix derésumeés
numériquesd’ unesdriestaistiquequantitative;

- lanotiondefluctuationd' échantillonnagevue
ici sous|’ aspect @émentairedelavariabilitéde
ladistribution desfrégquences;

- lasimulation al’ aide du générateur aléatoire
d'une calculatrice. Lasimulation remplagant
|’ expérimentation permet, avec une grande
économie de moyens, d observer desrésultats
associésauntrésgrand nombrederéaisations
d uneméme expérience aéatoire. On verraici

ladiversité dessituationssimulablesapartir
d'uneligtedechiffres.

L’ enseignant traitera des données en nombre
suffisant pour quecdajudtifieune &ude statis-
tique; il proposerades sujetsd’ étude et des
smulationsen fonction del’intérét desééves,
del’ actuditéet desesgolts.

Lesnationsdefluctuationd’ échantillonnageet
desmulation ne doivent pasfairel’ objet d' un
cours. L’ éléve pourrasefaireun “cahier de
statistique’ oulil consigneraune grande partie
destraitements de données et des expériences
desmulaionqu'il fait, desraisonsqui condui-
sent afaire des simulationsou traiter des
données, I’ observation et lasynthése de ses
propresexpérienceset decedlesdesaclasse. Ce
cahier ssracomplétéen premiéreet termindeet
pourrafairepartiedesprocéduresd’ évaluation
annuelle.

Enclassedepremiéreet determinae, onréflé-
chirasur lasynthése desdonnéesal’ aide du
couple (moyenne, écart-type) qui seravu a
propos de phénomeénes aléatoires gaussiens et
par moyenne ou médiane et intervalleinter-
quartilesinon. On feraun lien entre Satistique
€t probabilité.
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Résumé numérique |Utiliser lespropriétés |L’objectif est defareréfléchir lesdevessur la
par une ou plusieurs [delinéarité dela nature des donnéestraitées, et de S appuyer sur
mesures de moyenne d’'une érie  |des représentations graphiques pour justifier un
tendancecentrde  |dtatistique. Calculer la |choix de résumé.
(moyenne, médiane, |[moyenne d' une s&rie & |On peut commencer autiliser le symbole X.
classe modale, partir des moyennes de|On commentera quel ques cas ol lamédiane et
moyenne dlaguée)  [sous-groupes. Calcul  |lamoyenne différent sensiblement. On
et unemesure delamoyenne apartir [remarqueraque lamédiane d une série ne peut
dedispersion. deladigtributiondes  |se déduire de lamédiane de sous séries. Le
fréquences. cdcul delamédiane nécessite detrier les
données, ce qui pose des problemes de nature
agorithmique.
Définitiondela Concevoir et mettre en [Latouche “random” d’ une calculatrice pourra
distribution des oavre dessimulations |étre présentée comme une procédure qui,

fréquences d'une
Série prenant un
petit nombre de
vaeurset dela
fréquenced'un
événement.
Simulation et
fluctuation

d échantillonnage.

simplesapartir
d' échantillons de
chiffres au hasard.

chaguefoisqu’ on I’ actionne, fournit une liste
de n chiffres (composant lapartie décimae du
nombre affiché). S on appelle la procédure un
trés grand nombre de fois, la suite produite sera
sansordre ni périodicité et les fréquences des
dix chiffres seront sensiblement égales.

Chague ééve produirades smulaions detaille
n (n alant de 10 & 100 suivant les cas) apartir
de sacaculatrice ; ces smulations pourront étre
regroupées en une smulation ou plusieurs
smuleationsdetaille N, apres avoir constaté
lavariabilité des résultats de chacune d' eles.

L’ enseignant pourra aors éventuel lement
donner les réaultats de smulaions de méme
taille N préparéesal’ avance et obtenues
apartir de smulations sur ordinateurs.
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Calcul et fonctions
Rappel desprogrammesantérieurs:

SIXIEME CINQUIEME QUATRIEME TROISIEME
Nombres et calcul Expressions Opérationssur les Calculs comportant
numérique, numériques. Produit atifsen écriture des Radicaux.
Ecriture décimale de deux fractions, décimele ou Exemples
et opérations+-3.  |Comparaison, somme |fractionnaire. d'algorithmes
Divison par un entier (et di érencededeux  |Puissanced un smples; application
et valeur approchée. |fractions. exposant entier numérique sur
Ecritures ou relatif. ordinateur. Nombres
fractionnairesdu _ premiersentre eux.
quotient de 2 entiers. Touchesv , cos, ... |PGCD dedeux

X" Inombres. Algorithme
dela calculatrice. d Euclide. Fractions
irréductibles.

Calcul littéral. k(a+ b); k(as b) Dével oppement Factorisation
Substitution de valeurs| Test par substitution  |d expressions. Effets | (identités). Problemes
numeriquesdansune |devaleursdansune |sur I'ordrede+ se ramenant au 1
formule. expression littérale.  |et des . Equations re. Systemes

du premier degré. d’ équationsa 2

inconnues.

Applicationd'un Mouvement uniforme. |Vitesse moyenne. Effet d’ une réduction,
pourcentage. Etude de|Reconnaissance et Applicationsdela d'un agrandissement
Situationsrelevant ou (miseen canmredela  |proportionnalite. sur desaires et des
nondela proportionnalité. Initiation a I’'usage de |volumes. Fonctions
proportionnalité. tableurs-grapheurs.  |linéaireset affines.
Lecture et réalisation
detableaux, de
graphiques.
Objectifs Lecalcul numérique et le calcul algébrique
- Approfondir laconnaissance desdifférents  ne doivent pas constituer un chapitre de
typesdenombres; révision systématique, mais seretrouvent au

- poursuivre |’ apprentissage des propriétés
arithmétiquesdesnombresentiers;

- expliciter, sousdifférentsaspects (graphique,
cacul, &udequalitative), lanotiondefonction;
- étudier quelquesfonctions de référence,
préparant al’ analyse;

- progresser danslamaitrisedu cacul dgébrique,
sansrecherche detechnicité, toujoursdansla
perspective derésol ution de problemesou de
démondration;

- utiliser defagonraisonnéeet efficacelaca culatrice
pour lesca culset pour lesgraphiques.
Laplupart de cesobjectifs concernent lestrois
annéesdelycée.

travers des différents chapitres. En particu-
lier, ils seront traités en relation étroite avec
| étude des fonctions. Comme la géométrie,
lesactivitésdecalcul doivent étrel’ occasion
dedévelopper leraisonnement et I’ activitéde
démonstration.

Lorsdelarésolution de problémes, on dégagera,
pour certains exemples éudiés, les différentes
phases du traitement : mathématisation et
mise en équation, résolution, contrdle de la
cohérence desréaultats et exploitation.

On exploiterales possibilités of fertes par les
tableurs, par lesgrapheurset par leslogicielsde
géométrie.
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Nature et écriture Digtinguer unnombre  |On admettraque |’ ensemble desrédls
des nombres. d unede sesvaleurs est I’ ensemble des abscisses

Notations N, Z, Z,Q, IR

approchées. Interpréter

despointsd'une droite. On travaillera

un résultat donné par une |sur les ordres de grandeur.
Représentation des calculatrice. On donneraun ou deux exemples
nombres dans une Organiser un calcul delimitesd' utilisation d’'une
caculatrice. alamain ou alamachine. [caculatrice. On feraquelques
Arithmétique: Nombres |Savoir mettreen ceuvre | manipulations de nombres en écriture
premiers. I'dgorithmed Euclide.  |scientifique. || S agit de conforter
Décomposer un entier les acquis du collége (nombres
en produit denombres  |premiers entre eux, PGCD)
premiers. enindiquant I’ utilité de ces notions
enmusique. On selimiteraades
exemples (du type 56 3 67) pour
lesquel s la connaissance des tables
de multiplication suffit.
Ordre des nombres. Vdeur |Choisir un critere adapté  |Lavaeur absolue d’ un nombre
absolue d’un nombre. pour comparer des permet de parler facilement dela
nombres. distance entre deux nombres.
Comparer a, 8’ et &
lorsque a est positif.

Caractériser les éléments
d'unintervaleetle

représenter.
Fonctions. Identifier lavariableet  |On étudiera des Stuationsissues,
son ensemblede entre autres, delagéométrie, dela

définition pour une
fonction définie par une
courbe, un tableau de
données ou uneformule.

physique, del’ actudité ou de
problémes historiques. On réfléchira
sur les expressions étre fonction de et
dépendre de dans e langage courant
et en mathématiques. On donnerades
exemples de dépendance non
fonctionnelle (poids et taille, note au
bac et moyenne del’année). Les
fonctions abordéesici sont
généralement des “fonctions
numeériques d’ une variable rédle”’
pour lesquelles|’ ensemble de
définition est donné. On pourravoir
quelques exemples de fonctions
définies sur un ensemblefini ou
méme de fonctions a deux variables
(areen fonction des dimensions).
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Déterminer, dans chacun
descas, I'imaged'un
nombre.

L’ utilisation de calculatrice ou

d ordinateur améneraa considérer
une fonction comme un dispositif
capable de produire une valeur
numérique quand on introduit un
nombre (C' est-a-dire comme une
“boite noire’ ).

Lesnotations f(X) - d§a
introduite au collége - et f seront
systématiquement utilisées. Il importe
d étre progressif dans!’ utilisation
de ces écritures : le passage

du nombre f(X) al’ objet
mathémeatique “fonction” noté f est
difficile et demande un temps de
maturation individuelle qui peut
dépasser |la classe de seconde.

Etude qualitative de
fonctions. Fonction
croissante, fonction
décroissante ; maximum,
minimum d’ une fonction
sur unintervalle.

Décrire, avec un
vocabulaire adapté ou un
tableau de variations, le
comportement d’ une
fonction définie par une
courbe.

Dessiner une
représentation graphique
compatible avec un
tableau de variation.

S'il S agit des courbes, on digtinguera
celles pour lesquelles, par convention,
I’information sur les variations et
exhaudtive, de celles obtenues sur un
écran graphique. La perception sur un
graphique de symétriesou de
périodicité pourra conduire aune
formulation analytique de ces
propriétés. On souligneralefait

qu’ une fonction croissante conserve
I’ordre, tandis qu’ unefonction
décroissante renversel’ordre ; une
définition formelle est ici attendue.

Premiéresfonctions de
référence.

Etablir [esensde
variation et représenter
graphiquement les
fonctionsx — X2,

X — UX.

D’ autresfonctionstelles que

X = VX, X =& X — [X|, _
... pourront étre découvertes a

I’ occasion de problemes. Lesrésultats
les concernant pourront étre admis.
Lespositionsrelatives des diverses
courbesans découvertes seront
observées et admises.
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Fonctionslinéaires et
fonctions affines.

Fonctions trigonométriques
simples

Caractériser lesfonctions
affines par lefait que
|”accroissement dela
fonction est proportionnel
al’accroissement dela
variable. Connéltrela
représentation graphique
dex— Snxetde

X +—= COSX.

Exemples de non-linéarité.

En particulier, on feraremarquer que
lesfonctions carré, inverse,... ne sont
paslinéaires.

Ladéfinition de sin x et cos x pour un
réd x quelconque seferaen
“enroulant IR” sur lecercle
trigonométrique. On feralelien avec
lessinus et cosinusde 30°, 45° et 60°.
Etant donné I’ importance de ces
fonctions dans|’ é&ude du son, on
mettraen place un véritable
apprentissage les concernant.

Fonctions et formules
agébriques.

Reconnaitrelaforme

d' une expression
agébrique (somme,
produit, carré, différence
dedeux carrés).

I dentifier I enchalnement
des fonctions conduisant
dexaf(x) quand f est
donnée par uneformule.
Reconnditre différentes
écritures d’ une méme
expression et choisir la
formelaplus adaptée au
travail demandé (forme
réduite, factorisée,...).

Modifier une expression ;
ladévelopper ; laréduire
selon I’ objectif poursuivi.

Lesactivités de cacul doivent ére

I’ occasion de raisonner et de
démontrer. On éviteraune activité
trop mécanique &t on s efforcerade
développer, avec des expressions
littérales faisant intervenir une seule
lettre, deux plusrarement, des
stratégies s appuyant sur

I’ observation, I anticipation et
I"intelligence du calcul. On
multiplierales approches et on
explicitera quelques procédures
smples permettant d'infirmer ou de
confirmer uneformule. A I’ occasion
de certainstravaux sur tableur, on
distingueralarecherche et

I’ observation d’ une loi empirique de
ladémongtration d’' uneformule.

Des activitésliées aux fonctions, aux
équations ou aux inéquations mettront
en vaeur I’information donnée par la
forme d’ une expression et motiveront
larecherche d' une écriture adaptée.

Mise en équation ;
résolution algébrique,
résolution graphique
d équations et
d'inéquations.

Résoudre une équation ou
uneinéquation se
ramenant au premier
degré.

Pour un méme probléme, on
combinerales apports des modes de
résolution graphique et algébrique.
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Utiliser un tableau de On préciserales avantages et les
signes pour résoudre une |limites de ces différents modes de
inéquation ou déterminer |résolution. On pourra utiliser les
lesigned’ unefonction.  |graphiques des fonctions de référence
Résoudre graphiquement |et leurs positions relatives. On ne
des équationsou sinterdira pas de donner un ou deux
inéquations du type: exemples de problémes conduisant &
fO)=k; f(9<k; une éguation gu’ on ne sait pas
f)=9(x; résoudre a gébriquement et dont on
fOO<9(®; ... cherchera des solutions gpprochées.
Géométrie

Rappel desprogrammesantérieurs:

SIXIEME CINQUIEME QUATRIEME TROISIEME
Paralléépipede Prismesdraoits, Pyramide et conede |Sectionsd une sphere,
rectangle: cylindresde révolution. d'un cube, d'un
description, révolution : description, paralléépipede
représentation représentation rectangle, d un cone
€t patrons. €t patrons. derévolution, d'une

pyramide dans des cas
simples.
Dansleplan, Dansleplan, Trandation. Polygonesréguliers.
transformation de transformation de Transformation de
figurespar symétrie  |figures par symétrie figures par rotation ;
axiale: congtruction [centrale. composition de
d'images, congruction Symétries centralesou
defiguressimples detrandations.
ayant un axe de
Symétrie, énoncé de
propriétés.
Reproduction de Parallélogramme; Milieux et paralléles [Théoremede Thaleset
figures planes simples. |caractérisation dansuntriangle, réciproque.
angulairedu trianglesdéterminés  |Vecteurs: somme de 2
paralldisme. par deux droites vecteurs.
Cerclecirconscrit. parallées coupant
deux sécantes ; droites
remarquables.
Cercleet triangle
rectangle.
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Abscisses positives sur |Repérage sur une Alignement de points |Coordonnées du
unedroitegraduée.  |droite graduée et dans (et proportionnalité.  |milieu d’ un segment,
Repérage dansleplan (le plan. d'un vecteur ; distance
par desentiers de deux points a partir
relatifs. de leurs coordonnées.
Somme des angles Distanced un pointa |Relations
d'untriangle, une droite et tangente |trigonométriques dans
inégalitétriangulaire. |auncercle. untrianglerectangle.
Airedu Pythagore et sa
paralléogramme, du [réciprogue. Cosinus
triangle, du disque.  |d’unangleaigu.
Objectifs tiques, deux éclairages nouveaux sont
Deux objectifsprincipauix sont assignésacette  proposés : les frises ou pavages et des
partiedu programme: problémesd aires.

- développer lavisiondans|’ espace;

- proposer aux élévesdes problemes utilisant
pleinement les acquis de connai ssanceset de
méthodes du college. Pour dynamiser la
synthése et éviter lesrévisions systéma-

Lecalcul vectoriel et analytique est introduit.
Aucunenotionnouvellesur lestransformations
n' est envisagée.

On utiliserales possibilités qu’ offrent les
logicielsdegéométrie.

dedroiteset plans:: regles
d'incidence.

Orthogonalité d' une droite et
d'un plan.

Connaitre les positions
relatives de droites et plansde
I’ espace.

Effectuer des calculssimples
delongueur, aire ou volume.

CONTENUS CAPACITES ATTENDUES COMMENTAIRES
Géométrie dans ] Manipuler, congiruire, Onmettraen cavreles
I’ espace.Positionsrelatives  |représenter des solides. capacités attendues sur un ou

deux exemples: construction
d'un patron, représentation en
perspective cavaliére, dessin
avec unlogicie de
construction géométrique,
cacul delongueurs, d'aires
ou devolumes.

Repérage dansle plan.

Multiplicetion d un vecteur
par unréd.

Equations de droites.

Repérer des points d’un plan,
des cases d un réseau carré ou
rectangulaire ; interpréter les
cateset lesplans.

Un repére éant fixé, exprimer
lacolinéarité de deux vecteurs
ou |’ aignement detrois points.

Caractériser analytiquement
unedroite.

Reconnaitre que deux droites
sont paralléles.

On pourraréfléchir aux
avantages des diverstypes

dereperage.

On évoquera, en comparant les
repérages sur ladroite, dansle
plan, lanction de dimension.
Onn'utiliseralecalcul
vectoriel que pour faciliter le
repérage des points, justifier le
calcul de coordonnées et
caractériser des alignements.
On démontrera que toute droite
aune équation soit delaforme
y=mx+p, soit delaforme
X=C.
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COMMENTAIRES

Systeme d’ équations
linéaires.

Déterminer le nombre

de solutions d’ un systéme

de deux équations a deux
inconnues.

Résoudre des problémes
conduisant adetds systémes.

Les configurations usuelles
du plan

Utiliser, pour résoudre des
problémes, les configurations
et lestransformations éudiées
en collége, en argumentant a
I ade de propriétés identifiées.

Reconnaitre des triangles
isométriques. Reconnaitre des
triangles de mémeforme.
Résoudre des problémes
mettant en jeu formes et aires.

Les problemes seront choisisde
fagon
- ainciter dladiversité des
points de vue, dans un cadre
théorique vol olnta' rement limite,
- apoursuivre I’ apprentissage
d’ une démarche déductive,
- aconduire verslamaltrised'un
vocabulaire logique adapté
(implication, équivalence,
réciproque).
A partir delaconstruction d’'un
triangle caractérisé par certains
de ses cbtés ou de sesangles, on
introduiralanotion detriangles
isométriques. On pourra
observer que deux triangles
isométriques le sont directement
ou non.
On pourrautiliser ladéfinition
suivante : “deux triangles ont la
mémeformesi lesanglesdel’un
sont égalix aux anglesdel’ autre”
(il s agit donc detriangles
semblables).
On caractériseraensuite, gréce
au théoreme de Thales, deux
triangles de mémeforme par
I’ existence d’ un codficient
d agrandissement/réduction.
Rapport entre les aires de deux
triangles de mémeforme.
Pour des formes courantes
équilatéra, demi-carré, demi-
equilatéra), on feralelien avec
lessnus et cosinus des angles
remarquables.
On pourra éudier quelquesfrises
ou pavages Smplesdu plan en
liaison avec lestransformations
du plan éudiées au collége.




94
1448 I@géq O[NSEIGNEMENTS
10juiL. | ELEMENTAIRE ET
2003 SECONDAIRE
Thémes d’étude

Pour chacun des chapitres, le professeur
choisira, pour I’ensemble des éléves un ou
plusieursthemesd’ éude dansla liste ci-des-
sous. Cetteétudeest indispensablepour donner
du sensaux mathématiques..

Satigtique

- Etude statistioue sur lesperceptionsdesinter-
valesen musique: octaves, tierceset quintes.

- Etudestatistiquede!’ interval ledesfréquences
audibles (ou commencel’ extraordinaire en
orellle: oreilled or du sous-marinier par exem-
ple?) ; éaboration du protocole d’ enquéte, ex-
ploitation desrésultats grace au concoursd’ un
spécidistedu son par exemple.

- Simulationsd’un sondage ; al’issue de
nombreusessimulations, pour deséchantillons
detaillevariable, onpourraintroduirelanction
defourchette de sondage, sansjustification
théorique. Lanotion de niveau de confiance
0,95 delafourchette peut étreintroduite en
termede“chances’ (il y a95 chances sur 100
pour que lafourchette contienne laproportion
quel’on cherche aestimer) ; on pourrautiliser
lesformulesdesfourchettesaux niveaux 0,95,
0,90 et 0,99 pour une proportion observée
voisnede0,5 afindevoir qu’ on perd en préci-
soncequ’ ongagneenniveau deconfiance. On
inciterales élévesaconnaitre |’ approximation
usuelledelafourchette au niveau de confiance
0,95, issue d’ un sondage sur nindividus
(n>30) danslecasollaproportionobservéepest
compriseentre0,3et0,7, asavair :

[p- WWn; p+t1Vn].

- Simulationsdejeux depileouface: distribu-
tion de fréquences du nombre maximum de
coupsconsécutifségaux dansunesmulationde
100 ou 200 lancersd’ une piece équilibrée;
distribution de fréquences du gain sur un jeu
d'auplusdix parties ot on joueen doublant la
mise(ou enlatriplant) tant qu’ onn’ apasgagné.
Onpourraauss fairedirectement |’ expérience
avec des pieces pour bien faire sentir lanotion
desmulétion...

- Simulationsdu lancer de deux désidentiques
et digribution delasommedesfaces. Onpourra
auss fairedirectement | expérienceavecdesdés
pour bienfairesentir lanotion desimulation...

Arithméique

- Arithmétique et gammes.

- Initiation aux liensdelamusiqueal’ arithmé-
tique: superposition rythmique (polyrythmie),
nombresdemesures(cauvredeBach), suitedes
harmoniques(chant, cor, guimbardeouviolon).
- Mathématiciens et musique dans!’ histoire :
Pythagore, Mersenne, Rameaul...

Fonctions

- Etude détaill ée d’ un exemple concret de
fonction (tarifstéléphoniques, montant de
I'impdét enfonctiondurevenu) : lecturedetexte,
représentation graphique, variaions.

- Sur tableur, explicitationdesdifférentesétapes
du calcul d’ uneformule en appliquant d’ une
colonnedl’ autreune seuleopération (+, -, 3,/
caré,V ). Explicitationdel’ enchainement des
fonctionsconduisant dexa f(X). Recherchede
laformule permettant de passer delacellule
donnant f(x) alavaeur delacellulerecevant x.
- Enlien avec les Sciences Physiques, éude, &
longueur égale, delarelation fonctionnelle
entrelatension d’une cordevibranteet la
hauteur de lanote obtenue ou éude, atension
égale, delarelation fonctionnelleentrela
longueur d’ unecordeet lahauteur delanoteou
étude, atensionetlongueur égales, delarelation
fonctionnelle entrelamassedelacorde et la
hauteur de lanote. Lien avec lafabrication
d instrumentstelsquelaguitare par exemple.

- Relation entre notes et fréquences et éudede
larelation fonctionnelle entrelafréquence du
son émiset lalongueur d’ une colonned’ air
vibrante: lienaveclafabricationd’ instruments
telsquelaflitedepan, I’ orgue, etc.

- Congtruction, prévision desvariationsdela
sommeou différence defonctionsdonnéespar
leurs représentations graphiques (on pourrase
servir delademi-somme, plusfacileacondruire,
pour prévair lesvariaionsdelasomme).

- Fonction affine par morceaux conformeaun
tableau devariation ou untableau devaleurset
problemesd interpolationlinéaire.

- A I’aided’ untraceur de courbes, gjustement
fonctionnel d'un tableau devaleurs (issuesde
laphysique, del’ économie... oureprised’ un
problémeimportant dansl’ histoiredessciences).
On pourraobserver que | es sol utions sont
diverses, proposer deselimiter atel outd type



defonctionset S'interroger sur ce que pourrait
signifier I’ expression " cette solution est
meilleure quetelleauitre”. A proposd gjuste-
ment linéaire, on réfléchirasur lefait quela
description affinedey apartir dex n'implique
pasdecausditéentrexety.

Géométrie

- Exemplesde pavagespériodiquesdu plan.

- Exemplesde démongtrationsclassquespar les
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ares: théoremedePythagore, théoremede Tha
l&s....

- Exemplesd’ utilisation detransformations
dans|’ écrituremusicale ou chorégraphique.
LessolidesdePlatonet enparticulier I'icosaedre.
On pourrapar I’ étude de certaines propriétés de
I"icosaedre faire comprendre pourquoi il aété
utilisé par Rudolph von Laban danslelangage
chorégraphiquedeladansemoderne.



